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della s in tes i  p ro te ica ,  che  ad  u n a  a l t e raz ione  nel  t rasfer i -  
mento  dei me t i t i  labil i .  

La  m e t i o n i n a  a p p a r e  percib,  a l m e n o  i n d i r e t t a m e n t e ,  u n  
fa t tore  ind i spensab i l e  di a cc r e sc imen to  dei  t essu t i  colti-  
va t i  in vitro, t h e  neeess i t ano  di u n  regolare  r i fo rn imen to  e 
d isponibi l i t~  d e l l ' a m i n o a c i d o  l ibero,  onde  p rovvede re  al  
r ieambio  e a l la  s in tes i  di  n u o v o  p r o t o p l a s m s .  
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Summary 

The  a d m i n i s t r a t i o n  of e t h i o n i n  to  t i ssue  cu l tu res  of 
f ibroblas ts  in vitro causes  a r ap id  a n d  t o t a l  i nh ib i t i on  of 
the  g r o w t h  of t h e  t r a n s p l a n t e d  tissues.  

I t  was  obse rved  t h a t  e q u i m o l a r  q u a n t i t i e s  of m e t h i o n i n  
are, on  t h e  c o n t r a r y ,  well  t o l e ra t ed .  T he  i n h i b i t i o n  is 
therefore  seen to  be due  to  the  d i sme tabo l i c  a c t i v i t y  of the  
an tagon is t .  

The  c o n t e m p o r a r y  a d m i n i s t r a t i o n  of chol in  is no t  able  
to res tore  t he  g r o w t h  c a p a c i t y  of e t h i o n i n  i n h i b i t e d  t i ssue  
cul tures.  

I n  conclusion,  e t h i o n i n  p roduces  a d i rec t  ac t ion  on  
f ibroblas ts  in vitro, p r o b a b l y  i n t e r v e n i n g  in the  process  of 
pro te in  s y n t h e s i s  of t he  t r a n s p l a n t e d  e lements .  

on  a l t e r n a t e  days.  The  ch i cken  s e r u m  w h i c h  was col lec ted  
10 d a y s  a f t e r  t h e  las t  i n j ec t ion  h a d  a n  a n t i s e r u m  d i l u t i on  
t i t e r  of 1 : 512 when  r eac t ed  a g a i n s t  t h e  r a b b i t  y g lobu l in  
f rac t ion.  The  d i f fus ion  gel t e c h n i q u e  desc r ibed  b y  
OUCHTERLONY 1 vcas used to  t e s t  for a n y  s i m i l a r i t y  be t -  
ween the  t u m o r  a n t i g e n  p r e p a r a t i o n  a n d  t he  c h i c k e n  a n t i -  
serum.  

Results.-Thc soluble  s u p e r n a t c  of t he  t u m o r  s h o w e d  
only  one p rec ip i t a te  line for the  r cac t ion  w i t h  t he  r a b b i t  
g lobul in  f ract ion,  while  the  ch i cken  a n t i s e r u m  s h o w e d  
two p rec ip i t a t e  lines for the  r eac t ion  w h i t h  t he  r a b b i t  Y 
globul in  f r a c t i o n .  Howcvcr ,  t hc  p r ec ip i t a t e  l ines f rom 
these  two  sets  of r eac t ions  crossed a n d  d id  no t  show t h e  
reac t ion  of i d e n t i t y  (I~JSRKLUND2), t h u s  i n d i c a t i n g  t h a t  
t he  t u m o r  an t igen  a n d  t he  ch i cken  a n t i b o d i e s  d id  n o t  
share  a n y  s imi lar  c o m b i n i n g  groups .  

A p p a r e n t l y  the  an t ibod ie s  fo rmed  b y  the  ch i cken  in 
response  to r a b b i t  an t ibod ies  aga in s t  t he  J e n s e n  s a r c o m a  
are p r imar i ly  d i rec ted  aga ins t  the  r a b b i t  s e rum pro te in ,  
r a t h e r  t h a n  to a n y  of i ts c o m b i n i n g  groups  which  h a v e  a 
c o m p l i m e n t a r y  conf igura t ion  to d e t e r m i n a t e  g roups  of the  
p ro te ins  of the  J e n s e n  sa rcoma.  These  resu l t s  are some-  
w h a t  s imilar  to those  of SmTH and  MARRACK 3 w i th  a n o t h e r  
serological sys tem.  
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An A t t e m p t  to T r a n s f e r  T u m o r  Pro te in  
Spec i f i c i ty  to a F o r e i g n  Pro te in  

I n  t h e  p r e s e n t  work ,  a n  a t t e m p t  was  m a d e  to o b t a i n  
ch icken  a n t i b o d i e s  possess ing  s o m e - c o m b i n i n g  groups  
cha rac te r i s t i c  of p ro t e in s  o f  t h e  J e n s e n  s a r com a  of t he  
rat .  The  p rocedu re  was  to o b t a i n  a r a b b i t  a n t i s e r u m  to  
the  J e n s e n  s a r c o m a  a n d  t h e n  a ch icken  a n t i s e r u m  in 
response to  in iec t ions  of th i s  r a b b i t  an t i s e rum.  If  the  
chicken a n t i b o d i e s  c o n t a i n e d  c o m b i n i n g  groups  s imi lar  
to t u m o r  pro te ins ,  t h e n  i n j ec t i on  of these  an t ibod ies  in to  
ra ts  m i g h t  poss ib i ly  offer  a m e a n s  for the  hos t  to  p roduce  
its own a n t i b o d i e s  aga in s t  these  t u m o r  specific d e t e r m i n a t e  
groups. These  modi f ied  ch i cken  s e r u m  pro te ins  would be 
expec ted  to  b e  an t i gen i c  in  t h e  r a t  whereas  t he  t u m o r  
pro te ins  t h e m s e l v e s  are  a p p a r e n t l y  n o t  an t igenic .  Such a 
sys tem m i g h t  al low a specif ic  m e a n s  of i nh ib i t i ng  t u m o r  
growth.  

Materials and Methods.- Bits of t he  J ensen  sa rcoma 
were excised f rom rats ,  w a s h e d  t h o r o u g h l y  in saline,  
homogenized ,  a n d  a 5 %  suspens ion  of th i s  p r epa r a t i on  
was ser ial ly  i n j ec t ed  i n t r a v e n o u s l y  in to  r a b b i t s  on  al ter-  
na te  days,  in  0.5 ml,  1.0 ml,  a n d  1.5 ml  doses. Fol lowing 
a one week  r e s t  per iod,  t h e  r a b b i t s  were g iven  a f u r t h e r  
in jec t ion  of 1.0 m l  of t he  a n t i g e n  a n d  48 h l a t e r  the  se rum 
was collected.  Th i s  a n t i s e r u m  reac t ed  w i t h  t he  an t igen  a t  
an  a n t i s e r u m  d i l u t i on  of  1 :1000.  Af t e r  a b s o r p t i o n  w i th  
normal  r a t  se rum,  t h i s  a n t i s e r u m  stil l  h a d  a t i t e r  of 1 : 128 
wi th  t h e  s u p e r n a t e  of t i le  J e n s e n  sa rcoma,  b u t  gave  no  
react ion w i t h  n o r m a l  r a t  l iver,  k i d n e y  or  muscle  super-  
nates.  T h e  y g lobu l in  f r ac t ion  of t he  a n t i s e r u m  was 
collected b ~  a m m o n i u m  su l fa te  p rec ip i t a t ion .  Af te r  
dialysis aga ins t  phys io log ica l  sal ine to r emove  a m m o n i u m  
sulfate, t h r e e  i n t r a v e n o u s  in jec t ions  of 2.0 ml  each  of t he  
r a b b i t  7 g lobu l in  f r ac t i on  were a d m i n i s t e r e d  to ch ickens  

Rdsumd 

L'essa i  de t rans fdre r  la spdcificit6 des pro td ines  d ' u n e  
t u m e u r  ~ une  pro td ine  6 t rang6re  pa r  n n  procdd6 s6ro- 
logique, a donn6  un  rdsu l t a t  ndgat if .  

1 ~), OUCIITERLONY, Lancet 286, 364 (19.19). 
2 B. BJ6RKLCND, Prec. Soc. exp. Biol. Med. 79, 319 (195'2). 
a F. C. SmTH and J. MAI~RACK, Brit. J. exp. Patll, 1 l, ,19.1 (1930). 

C o m p o r t e m e n t  nucl6aire  a n o r m a l  dans  la rac ine  
d'Ornithogalum umbellatum L. 

Une  6 tude  g6n6rale  p o r t a n t  sur  les aspec ts  cy to log iques  
obse rvab les  p a r  sui te  d ' a l t d r a t i o n s  du  matdr ie l  c h r o m a t i -  
que nous  a c o n d u i t  ~t p rospec ter ,  p a r m i  les Liliacdes, le 
genre  Ornithogahtm. I1 es t  l a r g e m e n t  represen t6  en  Alsace 
off c inq espSces on t  6t6 d6critcs.  Ornithogalum caudatum 
Ait. cul t iv6 en  serre a 6ga lemen t  fa i t  l ' o b j e t  de no t r e  
6 tude  et  nous  a m o n t r 6  des p h d n o m 6 n e s  d ' a g g l u t i n a t i o n  
au n iveau  des anthSres ,  dans  les cellules-m~res.  Sur  
Ornithogalum umbellatum, en  s t a t i o n  na ture l le ,  nous  
avons  vu  t ' agg lu t i na t i on  d a n s  les cel lules-m6res de pol len,  
e t  ta r eche rche  du  n o m b r e  c h r o m o s o m i q u e  a donn6  re-  
s p e c t i v e m e n t  43 e t  46 nni tds ,  d a n s  des p l a n t e s  de mSme  
p r o v e n a n c e  ( l ' ex is tence  de n o m b r e s  d ive r s  d a n s  c e t t e  
esp~ce es t  d ' a i l l eurs  connue)L (Fig. 1.) 

Apr~s 6 t a l e m e n t  de po in t e s  de rac ines  e t  co lo ra t ion  au  
c a r m i n  ferr ique,  nous  a v o n s  obscrv6  u n  c o m p o r t e m e n t  

1 j. DE B. NF.Vr~S, cit6 par C. D. I)AR1ANGTON of. A, P. WYLIE , 
Chromosome Atlas o/ Flowering Plants (Allen and Unwin Ltd., 
Lolldon 1955), p. 351. 
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nucl6aire anormal :  dans un nombre  61ev6 de cellules 
a p p a r e m m e n t  saines, des n o y a u x  g l ' 6 ta t  quiescent  subis- 
sent  un  pa r t age  en deux  par t ies  souven t  in6gales ~ la 
suite d ' un  6 t i rement  6nergique de par t  et  d ' au t re  d ' u n  
plan d6fini (Fig. 2). Bien qu ' i l  n ' y  a i t  pas d ' indiv idual i sa-  
t ion de chromosomes  e t  que  le mat6r ie l  nucl6aire garde  

Fig. t. Etalement, m6taphase 2 n = 43. 

son aspect  quiescent ,  ~t l 'observat ion,  ce par tage  pr6sente 
l ' aspec t  d ' une  s6parat ion anapheusique. L ' anomal i e  semble 
toucher  aussi bien les noyaux  d ' aspec t  normal  que  ceux 
qui  p r & e n t e n t  des degr& divers de condensat ion,  mais 
l ' 4ca r tement  des par t ies  s4par6es eat d ' a u t a n t  plus grand 
que  le mat6riel  nucl4aire est plus dense. Les images  ob- 
serv6es sugg6rent  alors une analogie avec les aspects  d6- 
cri ts  sous le nom de (~pseudo-amitoses,~ POLITZER ~ et  
DIETRtCHa). 

Dans  les files de cellules que  l '6 ta lement  n ' a  pas dis- 
soci6es, tons  les n o y a u x  se t r o u v e n t  s imnl t an6ment  en 
vole de disjonct ion,  leur  6ca r t ement  est  sens ib lement  de 
m4me impor tance :  pour  l ' ensemble  des cellules le mouve-  
m e n t  est synchrone (Fig. 2a). 

Le  plan de par tage  est  un ique  pour  les n o y a u x  d 'une  
m4me file; son image appara i t  dans le champ  du micro- 
scope comme  une ligne cont inue,  droi te  ou 16g6rement 
sinueuse, coupan t  dans chaque  cellule te noyau  au hasard,  
Parfois le plan de dis jonct ion se t rouve  d6doubl4:  les 
n o y a u x  subissent  alors un double 6 t i rement  et sont  coup6s 
en trois (Fig. 2b et  d). 

Ce par tage  s ' accompagne  d ' u n  v6ri table  c lo isonnement  
des cellules: souven t  appara i t  une m e m b r a n e  semblable 
5~ un phragmoplas te ,  parfois a v a n t  la s6parat ion compl6te  
des deux  par t ies  du noyau,  dans  te r ra ins  cas m4me, avan t  
q u ' u n  par tage  du noyau devienne visible. 

L ' ensemble  du ph6nom6ne se pr6sente donc c o m m e  une 
division de n o y a u x  g t '&a t  quiescent ;  le pa r tage  se fair 
c o m m e  s'il  exis ta i t  un v4ri table  fuseau don t  l 'exis tence 
est associ6e "X la c in&ique  d 'une  caryocin~se normale :  
la figure observ4e 6voque le m o u v e m e n t  anaphas ique  de 
chromosomes  entiers.  Le synchronisme des divisions, sur 
un plan de disjonction,  unique  pour  tou te  une rang6e de 
cellules, suppose une in te rven t ion  ext4rieure g chacune 
d'elles, une act ion pr&ise,  selon une topographic  d6ter- 
min6e pour  l ' ensemble  de la file. On songe g l ' influence 
possible d 'une  ligne remarquable ,  celle de la rencontre  
des cloisons cellulaires (Sch6ma fig. 3). A pa r t i r  de ce t te  
g6n6ratrice para l t  se const i tuer  un plan de dis jonct ion 
qui  coupe les noyaux  au hasard;  su ivan t  ce plan, une 
m e m b r a n e  de n6oformat ion est  tr6s visible dans  certaines 
plages de cellules. 

Fig. 3. Sch6ma d'interpr6tation. 

Fig. 2. Files de cellules avec divers aspects de la s6paration des 
noyaux quiescents. 

G. POLITZER, Pathologie tier Mitose, Protoplasma Monograph. 7 
Borntraeger, Berlin 1934). 

8 j .  DIETRICH, Quelques aspects de l'agglutination chromatique, 
Congr6s de I'A.F.A.S. (Dijon 1956), sous presse. 

Dans  le d6roulement  de ce ph6nom6ne singulier,  cer- 
ta ins  6v6nements  d 'une  caryocin6se normale  semblent  
se r6aliser au n iveau  des 616ments achromat iques :  fuseau 
e t  ph ragmoplas te  induc teur  de cytocin6se,  alors q u e n e  
se manifes te  aucune 6volut ion p rophas ique  au n iveau du 
mat6riel  chromat ique .  

J .  DIETRICH 

Institut de Botanique de l'Universitd de Strasbourg 
(France), le 10 ddcembre 1957. 

Zusammen[assung 

Bei Ornithogalum umbellatum f indet  sich in einzelnen 
Wurze lsp i tzen  eine al lgemein auf t re tende  anomale  
Zweitei lung des Ruhekerns .  S/imtl iche Zellen einer  Zellen- 
reihe vot lziehen die Te i lungen  synchron.  Die ge t rennten  
KernhAlf ten liegen beidersei ts  einer  Ebene,  welche die 
Zellreihe in ihrer  Lgngsr ich tung  durchschneidet .  


